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La Curva di Gauss

Curva di Gauss Standardizzata
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La Curva di Gauss

sul=fm,fim~$m
le aree sottese alla curva di

probabilita rappresentano la 0
probabilita che I’evento P
casuale abbia un valore 8
compreso tra gli estremi

G0

d’integrazione.

85.4%

la probabilita che I’evento sia
inferiore ad un assegnato

=;ﬁ_npl-§)

valore x (e quindi al valore
corrispondente di z) risulta:

\2
1 X (inz)
P(X)=——|e 2¢ dx funzione di probabilita cumulata
" oN2rx J;
1z
P.(2)= E Ie 2dz funzione di probabilita cumulata standardizzata
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La Curva di Gauss

Valori della distribuzione normale standardizzata

= (X3 0.01 002 903 004 005 0.06 007 0.08 0.0%
0,0 | 0,39894 | 0,39892 | 0,39886 | 0,39876 | 0,39862 | 0,39844 | 0,39822 | 0,39797 | ©0,39767 | ©,39733
0,1 | 0,39695 | 0,39654 | 0,39608 | 0,39559 | 0,19505 | ©0,39448 | 0,39387 { 0,39322 | 0,39253 [ 0,39181
0,2 | 0,39104 | 0,39024 | 0,38940 | 0,38853 | 0,38762 | 0,38667 | 0,38568 | 0,38466 | 0,38361 | 0,38252
0,3 | 0,38139 | 0,38023 | 0,37903 | 0,37780 | 0,37654 | ©,37524 | ©,373%1 | 0,37255 | 0,37115 | 0,36973
0,4 | 0,36827 | 0,36678 | 0,36526 | 0,36371 | ©,36213 | 0,36053 | 0,35889 ) 0,35723 | 0,35553 | 0,35381
0,5 | 0,35207 | 0,35029 | 0,34849 | 0,34667 | 0,34482 | 0,34294 | 0,34105 | 0,33912 | 0,33718 | 0,33521
0,6 |0,33322 | 0,33121 | 0,32918 | 0,32713 | 0,32506 | 0,32297 | 0,32086 | 0,187 | 0,31659 | 0,31443
0,7 | 0,31225 | 0,31006 | 0,30785 | 0,30563 | ©0,30339 | 0,30114 | 0,29887 | 0,29659 | 0,29431 | 0,29200
0,8 | 0,28969 | 0,28737 | 0,28504 | 0,28269 | 0,28034 | 0,27799 | 0,27562 | ©,27374 | ©,27086 | ©0,26848
0,9 | 0,26609 | 0,26369 | 0,26129 | 0,25888 | 0,25647 | 0,25606 | 0,25164 | 0,24923 | 0,2468: | 0,2443%
1,0 | 0,24197 | 0,23955 | 0,23713 | 0,23471 | 0,23230 | ©,22988 | 0,22747 | 0,22506 | 0,22265 | ©,22025
1 0,21785 | 0,21546 | 0,21307 | 0,21069 | 0,20331 | 0,205% { 0,20357 | 0,20121 | ©,19886 | ©,19652
1,2 | 0,19419 | 0,19186 | 0,18954 | 0,18724 | 0,18494 | ©0,18265 | 0,18037 [ 0,17810 | 0,17585 | ©0,17360
1,3 | 0,17137 | 0,16915 | 0,16694 |-0,46434.(.0,16256 | ©0,16033 | 0,15823 | 0,15603 | 0,15395 | 0,15183
1,6 | 0,14973 | 0,14764 | 0,14556 | 0,14350 | ©,16146 | ©,13943 | 0,13742 | 0,13542 | 0,133%4 | 0,13147
1,5 | 0,12952 | 0,12753 | 0,12566 | 0,12376 | ©,12188 | 0,12001 | 0,21816 { 0,11632 | 0,11451 | 0,11270
1,6 | 0,11092 | 0,10916 | 0,10741 | 0,10568 | 0,10396 | 0,10227 | ©0,10059 | 0,09893 | 0,09728 | 0,09566
1,7 | 0,09405 | 0,09246 | 0,09089 | 0,08933 | 0,08780 | 0,08628 | 0,08478 | 0,08329 | 0,08183 | 0,08038
1,8 | 0,07895 | 0,07754 | 0,07614 | 0,07477 | 0,07341 | ©,07207 | 0,07074 { 0,06943 | 0,06814 | ©0,06687
1,9 | 0,06562 | 0,06438 | 0,06316 | 0,06195 | 0,06077 | 0,05959 | 0,05844 { 0,05730 | 0,05618 | 0,05508
2,0 [ 0,05399 | 0,05292 | 0,05186 | 0,05082 | 0,04980 | 0,04879 | 0,04780 | 0,04682 | 0,04586 | ©,04491
2,1 | 0,04398 | 0,04307 | 0,04217 | ©0,06128 | 0,004l | ©,03955 | 0,03871 | 0,03788 | 0,03706 | 0,03626
2,2 | 0,03547 | 0,03470 | 0,03394 | ©,03319 | ©,03246 | 0,03174 | 0,03103 { 0,03034 | 0,02965 | 0,02898
2,3 | 0,02833 | 0,02768 | 0,02705 | 0,02643 | 0,02582 | 0,02522 | 0,02463 | 0,02406 | 0,02349 { 0,02294
2,4 | 0,02239 | 0,02186 | 0,02134¢ | 0,02083 | 0,02033 | 0,01984 | 0,01936 | 0,01888 | 0,01842 | 0,01797
2,5 | 0,01753 | 0,01709 | 0,01667 | 0,01625 | 0,01585 | 0,01545 | 0,01506 | 0,01468 | 0,01430 | 0,0139
2,6 | 0,01358 | 0,01323 | 0,01289 | 0,01256 | 0,01223 | 0,01191 | 0,01160 | 0,01129 | 0,01100 | 0,01071
2,7 | 0,01042 | 0,01014 | 0,00987 | 0,00961 | 0,00935 | 0,00909 | 0,00885 | 0,00860 | 0,00837 | 0,00814
2,8 | 0,00792 | 0,00770 | 0,00748 | ©,00727 | ©0,00707 | 0,00687 | 0,00668 | 0,00649 | 0,00631 | 0,00813
2,9 | 0,00595 | 0,00578 | 0,00562 | 0,00545 | 0,00530 | ©0,00514 | 0,0049% | 0,00485 | 0,00470 | 0,00457
3,0 | 0,00443 | 0,00430 | 0,00417 | ©0,00405 | 0,00393 | 0,00381 | 0,0036% | 0,00358 | 0,00347 | 0,00337
3,1 | 0,00327 | 0,00317 | 0,00307 | 0,00289 | 0,00288 | 0,00279 | 0,00271 | 0,00262 | 0,00254 | 0,00246
3,2 | 0,00238 | 0,00231 | 0,00224 | 0,00216 | 0,00210 [ 0,00207 | 0,00196 { ©,00190 | 0,00184 | 0,00178
3,3 | 0,00172 | ©,00167 | 0,00161 | £,00156 | 0,00151 | ©,00156 | 0,00141 | 0,00136 | 0,00132 { 0,00127

13,4 | 0,00123 | 0,00119 | 0,00115 | €,00t11 | 0,00107 | 0,00404 | 0,00400 | 0,00097 | 0,00094 [ ©,00090

135 | 0,00087 | 0,00084 | 0,00081 | 0,0007% | 0,00076 | 0,00073 | 0,00071 | 0,00068 | 0,00066 { 0,00063
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0.00 001 0.2 003 0.04 005 006 007 0.08 0.09
0.0 05000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199 0.5239 0.5279 0.5319 0.5359
0.1 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636 0.5675 0.5714 0.5753
0.2 05793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6026 0.6064 0.6103 0.6141
0.3 0.6179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406 0.6443 0.6480 0.6517

Distribuzione normale 0.4 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 0.6772 0.6808 0.6844 0.6879
0.5 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 0.7123 0.7157 0.7190 0.7224
Mﬁ@ 0.6 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454 0.7486 0.7517 0.7549

0.7 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7734 0.7764 0.7794 0.7823 0.7852
0.8 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 0.8078 0.8106 0.8133
0.9 0.8159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315 0.8340 0.8365 0.8389

1.0 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0.8577 0.8599 0.8621
1.1 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8770 0.8790 0.8810 0.8830
1.2 0.8849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962 0.8980 0.8997 0.9015
1.3 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 0.9115 0.9131 0.9147 0.9162 0.9177
1.4 0.9192 0.9207 0.9222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9279 0.9292 0.9306 0.9319

1.5 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 0.9394 0.9406 0.9418 0.9429 0.9441
1.6 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 0.9505 0.9515 0.9525 0.9535 0.9545
1.7 0.9554 0.9564 0.9573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608 0.9616 0.9625 0.9633
1.8 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.9686 0.9693 0.9699 0.9706
1.9 0.9713 0.9719 0.9726 0.9732 0.9738 0.9744 0.9750 0.9756 0.9761 0.9767

2.0 0.9772 0.9778 0.9783 0.9788 0.9793 0.9798 0.9803 0.9808 0.9812 0.9817
2.1 0.9821 0.9826 0.9830 0.9834 0.9838 0.9842 0.9846 0.9850 0.9854 0.9857
2.2 0.9861 0.9864 0.9868 0.9871 0.9875 0.9878 0.9881 0.9884 0.9887 0.9890
2.3 0.9893 0.9896 0.9898 0.9901 0.9904 0.9906 0.9909 0.9911 0.9913 0.9916
2.4 0.9918 0.9920 0.9922 0.9925 0.9927 0.9929 0.9931 0.9932 0.9934 0.9936

2.5 0.9938 0.9940 0.9941 0.9943 0.9945 0.9946 0.9948 0.9949 0.9951 0.9952
2.6 0.9953 0.9955 0.9956 0.9957 0.9959 0.9960 0.9961 0.9962 0.9963 0.9964
2.7 0.9965 0.9966 0.9967 0.9968 0.9969 0.9970 0.9971 0.9972 0.9973 0.9974
2.8 0.9974 0.9975 0.9976 0.9977 0.9977 0.9978 0.9979 0.9979 0.9980 0.9981
2.9 0.9981 0.9982 0.9982 0.9983 0.9984 0.9984 0.9985 0.9985 0.9986 0.9986

3.0 0.9987 0.9987 0.9987 0.9988 0.9988 0.9989 0.9989 0.9989 0.9990 0.9990
3.1 0.9990 0.9991 0.9991 0.9991 0.9992 0.9992 0.9992 0.9992 0.9993 0.9993
3.2 0.9993 0.9993 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 0.9995 0.9995 0.9995
3.3 0.9995 0.9995 0.9995 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9997
3.4 09997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9998
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La Curva di Gauss
Funzione Standardizzata (f) e Cumulata (F) tra — c ed un valore z,
x r F 2 f F
g-'l’ g-:”"§ g,;;moo 21 0043984 0582136
. 39695 539628 23 0023327  0,589275
02 030143 0575260
0,3 0381338 0861711 2‘; ::gﬁg;: :'m
04 0368270 0655422 g
05 0352065 0.691462 26 0013583 0995339
05 0353225 725747 27 0010421 0596533
07 0312256 0758036 2,8 DOGTOLS 09945
0.8 0209697 0769145 29 0005953 0998134
0.9 0268085  0.819940 3,0 0004432 0998550
10 0241971 0841345 3.1 0003267 0995032
1,2 0154186 0284930 32 0002384 0599313
L3 0171369 0503200 33 nool7zs 039917
14 0149721 0919243 34 0001232 0999663
L5 0,129518 0,933193 3,5 0000873  0,999767
1,5 0,110921 0,945201 36 0000612 0999341
1,7 0054049 0955435 37 0,000425 0599892
1,8 0078950 0,964070 33 0000292 0,999928
L9 0065616 0,971243 39 0000199 0999952
2,0 0053991 0977250 40 0000134 0999968
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La Curva di Gauss

Differenti modalita di tabulazione della curva F(z) standardizzata

~Tye 2%y -ZpZ 2k Iz ER

%
E b oz I ® Z) v Bwe ® 8z

1-20-F{z)) z{t-Fla)) 1-201-Fizdsf 2 1-Fiz) Ftx) |

&

]

1009 05827 Q372 T 0,3a13 01587 0.8413

1960 0,359 0,0500 0,6750 00750 0,5750

2000 09505 Q0655 0,4772 B0228 05772

2578 0,9800 Q0100 T 6.4950 02,0050 0,9950

3006 0.9573 04,0027 0.4586 0,005 03985
R3<z<3 =2K3)-1 =2099%86%-1 =097
Ho<z<3) =H3)-05 =09865-05 =098
R3<z<o) ==1-K3) =HI998650 =000
Nwo<z<® == =0.998650
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La Curva di Gauss

Esercizio N.1:

8i supponga che la taratura di una termocoppia fornisca
una misura media di temperatura pan a p,—100.0°C con
uno scario tipo di 6,/0.2 °C, in comispondenza ¢i un
misurando pard a T=100.00 °C £+ 0.065 °C_

Qual'e Iz probabilita di misurare con questa
termocoppia, sempre in corrispondenza di T=100.00 °C

+ 0.05 °C, una temperatura compresa tra 100.2 e 100.5
°C?

P{1002<T<100.5)P(1<z,<2 5y-F(2.5)F(1)-0.9938-0.8413-15.25 %
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Esercizio N.2:

i parametri della distribuzione df miswre, p e

o, sono noli ¢ si vogliono gli

estrenm & ¢ b dellintervallo, contrato su p, il

quale comprende vn livello di probabilivi

fissato p.

In effistti cid 51 traduce nel trovare il valore zg dells
Pl-zp <z<zo)p

Di consegueneza i valori di a e b cercati sono
quelli che soddisfano la relazione:
P(-zo< z <zofp
P{-zoo< xp <ZosyPp

P(p-Zoo< x Sprtzoc)p

qn'nﬁ‘ -
ap-Tpw bptzeo
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La Curva di Gauss

Esercizio N.3:

sono nofi sia fl livello di probabditd p che
gli estrami a o b doll'mtexrvallo o si vogliono
conoscor® i pamameld p e o dola

Tra totti pli intervalli possibili fl piit piccolo &
quello centrato sulla media p, per le note proprietd
della distribuzione nommale_
Quindi, essendo noto che: P{a<x<b)—p

sapendo che:
au-zos
bptzoo

ed avendo ipotizzato [a,b] centrato su p si ha che:

p=(ath)2 quindi: = (atb)2 - o0
zoo = (b-ay2 che fornisce: o= (b-a)2za
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Esercitazione
AETRIAA deviazions ? i e LETTURA numers  pari numers dispari
o Im) x=¥eo o Hxexgl v iml 5 = o
1] 93 {39540, 0,67 | 0,88 1otz | o7 BEEX 0,65 0,42
2} B3 mi-d00m 1070 e |2 0.0478 2] 1.0 =1.08 112
3§ BT | %-50,00 0.8 | B, | 00 0,250 3l wyg -0,45 0.20
41 40,0 | 40,0-30,37 0,17 § o.028 0,32 0,378 4 0.0 =0.16 0,006
5] 40,2 | 40,2-40,0- 0.3 | oo Jwme | .0 5| a2 0,05 0,0025
51 90,3 | #0,3-40,17= 0,13 | p.017 lag,25 1 oo 6 40,3 *0,14 0,00
Tl eoo {0.0-807- 0,17 | 0,000 |-z PR 7| w0 -0,15 0,022
B} 40,2 |%0,2-20,17 +0,00 | 0,000 | 0,058 0,356 a 40,2 *0,04 0.0016
91 20,8 [ 4066017 0,83 | 0085 Je0,83 o.283 3| a0 0,45 0,202
10§ 40,2 | 40,2-40,17e 40,03 | 0,001 |40.058 8,398 (] an,2 #0,04 0,0016
M1, P3,1-20,10- 37 | 005 |-0.13 | 0,5 1] 40,0 -0,05 0.0025
B A0 | 8.0-40,10- 0,17 | g0 | 0,31 9,378 12| a0 0,16 0,026
W} 38.7 187800 047 | 025 | 05w | o0, n| »n7 0,45 0,202
Hlos 040000 037 | o009 |gm 0,38 14| an.0 -0,16 0,026
{191 3.8 135,220,100 0,77 | 0593 |1 a3 15| 9.4 -0.75 0,5
18 § 40.5 140,5.40,12- 40,33 | 2,009 [ +0,63 0,327 16 40,5 0,34 0,116
37 | 40,7 {40,7-20,37= #0,53 | o.81 21,02 .22 17 0.7 +0,55 0.302
181405 [20.5-90,17= 40,32 | 0309 [sp.63 8,327 8 4,5 0,34 0,116
39§ 44,3 Ta1,0-40,10= 21,13 | 1,08 Fen,A7 0,037 w| w3 +1,15 1,3
20} 9.0 | 81,040,375~ +0.53 | 0.6%0 1 55 0,113 20 4.0 0,54 0,706
2} 50,7 1a0,9-40,17~ «0,83 | 0,080 LehoT 0,257 1 s —
B o 08 | 0w (o | o o = - :
23} 338 [39,9-30,17- 0,27 0,073 -0,52 0, RE 23 39,9 : -0,25 0,062
24| 3.8 139,8-40,10 0,77 § 0,503 | 348 2,132 2 ;g.q -0,76 0,58 3 :
25 ) 2.8 [40.4-40V0x 0,23 | 0,085 0,84 0,362 r w'. . =
Z [iogs,z 5,819 -
=R D 0?:7; ; I| 004,22 3,04 3,598




