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Norma italiana Aprile 1994

CTI Riscaldamento e raffrescamento degli edifici U N I
Dati climatici 10349

Sostituisce appendice B della UNI 8477/1 ed i prospetti lll e IV della UNI 7144

Heating and cooling of buildings — Climatic data

1. Scopo e campo di applicazione

La presente norma fornisce i dati climatici convenzionali necessari per la progettazione e la verifica sia degli
edifici sia degli impianti tecnici per il riscaldamento ed il raffrescamento. | dati presentati si raggruppano in
due categorie:

— dati climatici giornalieri medi mensili;
— dati di progetto.

I primi riguardano il calcolo dei fabbisogni energetici e le verifiche igrometriche, i secondi la verifica del supe-
ramento di valori massimi o minimi di specifiche grandezze ed il dimensionamento, in termini di potenza ter-
mica, dei sistemi di riscaldamento e raffrescamento.

| dati forniti si utilizzano per:

— il calcolo del fabbisogno di energia per il riscaldamento degli edifici, UNI 10344;
— la verifica igrometrica ai fenomeni di condensazione del vapore, UNI 10350;
— il calcolo della temperatura interna estiva degli ambienti, UNI 10375.

2. Riferimenti

UNI 8477/1 Energia solare — Calcolo degli apporti per applicazioni in edilizia — Valutazione dell’energia
raggiante ricevuta

UNI 10344 Riscaldamento degli edifici — Calcolo del fabbisogno di energia
UNI 10350 Edifici residenziali — Verifica igrometrica ai fenomeni di condensazione del vapore
UNI 10375 Metodo di calcolo della temperatura interna estiva degli ambienti

3. Definizioni e simboli

3.1. Definizioni
3.1.1.  energia radiante: Energia emessa, trasportata o ricevuta in forma di onde elettromagnetiche.

3.1.2. irradianza: Rapporto tra I'energia radiante per unita di tempo che incide su una superficie e I’area della me-
desima superficie.

3.1.3. irradiazione: Rapporto tra I'energia radiante che incide su una superficie e I’area della medesima superficie.

3.1.4. regione di vento: Aree omogenee del territorio italiano rispetto alla variazione della velocita del vento in fun-
zione dell’altitudine e della distanza del sito in esame dalla costa.

3.1.5. zona di vento: Sito caratterizzato da una specifica riduzione od accrescimento del valore della velocita del
vento rispetto ad un valore di riferimento.

(segue)

Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la pubblicazione sia di nuove edizioni sia di fogli di aggiornamento. E importante per-
tanto che gii utenti delle stesse si accertino di essere in possesso dell’ultima edizione o foglio di aggiornamento.
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3.2. Simboli e unita di misura
La lista dei fondamentali simboli utilizzati & riportata nel prospetto I.

Prospetto | — Simboli ed unita di misura

Grandezza Simbolo Umté di
misura
temperatura giornaliera media mensile nella localitd considerata SR °C
temperatura giornaliera media mensile nella localita di riferimento (ST °C
temperatura estiva massima nella localita considerata O, °C
temperatura estiva massima nella localita di riferimento O axr °C
escursione termica giornaliera dell’aria esterna in condizioni estive di progetto AO,., °C
fattore di distribuzione della temperatura massima giornaliera F —
altitudine s.I.m. della localitad considerata z m
altitudine s.I.m. della localita di riferimento Z, m
gradiente verticale di temperatura ) °C/m
irradiazione solare giornaliera media mensile su piano orizzontale H MJ/m?
irradiazione solare giornaliera media mensile diretta su piano orizzontale Hy, MJ/m?
irradiazione solare giornaliera media mensile diffusa su piano orizzontale Hy, MJ/m?
irradianza solare massima relativa ad una superficie di orientamento T I7 Wim?
latitudine della localita considerata @ °
latitudine della localita di riferimento @, °
velocita del vento w m/s
velocita del vento nella localita di riferimento W, m/s
coefficiente correttivo caratteristico della zona di vento c —

4. Valori medi mensili della temperatura media giornaliera dell’aria esterna

| valori medi mensili delle temperature medie giornaliere dell’aria esterna per i capoluoghi di provincia italiani sono

riportati, ordinati per sigla di provincia e per ogni mese dell’anno, nel prospetto VI. | dati riportati sono relativi ai

singoli capoluoghi ed alla loro quota di riferimento, riportata nel prospetto.

Per le localita non comprese & possibile calcolare una temperatura corretta che tenga conto della diversa localizza-

zione ed altitudine, rispetto al capoluogo, applicando il seguente criterio:

— siidentifica la localita di riferimento, ovvero il capoluogo di provincia pil vicino in linea d’aria e sullo stesso ver-
sante geografico di quella considerata (non necessariamente il capoluogo della provincia di appartenenza);

— si apporta una correzione al valore della temperatura della localita di riferimento per tenere conto della differen-
za di altitudine tra questa e la localita considerata, secondo la seguente relazione:

ee=ee,r7(z_zr)'6 [1]

dove: O, & la temperatura neila localita di riferimento;
z & l'altitudine s.I.m. della localitd considerata;
z, & l'altitudine s.l.m. della localita di riferimento;
6 & il gradiente verticale di temperatura, i cui valori sono indicati nel prospetto li, in funzione della zona
geografica.

(segue)
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Prospetto Il — Valori del gradiente verticale di temperatura
Zona geografica 6 (°C/m)
Italia settentrionale transpadana 1/178
ltalia settentrionale cispadana 1/200
ltalia centrale e meridionale 1147
Sicilia 1174
Sardegna 1/192

5. Irradiazione solare giornaliera media mensile

| valori della irradiazione solare giornaliera media mensile sul piano orizzontale per i capoluoghi di provincia sono
riportati, nelle componenti ITIbh diretta e ﬁdh diffusa e per ogni mese dell’anno, nel prospetto VIII, ordinati per codi-
ce di provincia. Il codice di provincia (qui inteso come numero d’ordine nella classificazione per sigla), il nome del
relativo capoluogo e le sue coordinate geografiche, altitudine, latitudine e longitudine sono invece riportati nel pro-
spetto VII.

Per le localita non comprese € possibile calcolare una irradiazione corretta che tenga conto della diversa localizza-
zione, rispetto al capoluogo, applicando il seguente criterio:

— si identificano due localita di riferimento, ovvero i capoluoghi di provingia piu vicini in linea d’aria e sullo stesso
versante geografico di quella considerata;

— si calcola il valore della irradiazione della localita considerata come media ponderale dei valori deile due localita
di riferimento pesate rispetto alla latitudine, secondo la seguente relazione:

Hr2 — ﬁn

H=H, + (¢ —¢n) [2]

dove: H,., & I'irradiazione solare nella prima localita di riferimento;
rt

H,, é lirradiazione solare nella seconda localita di riferimento;
¢, € la latitudine della prima localita di riferimento;

¥ € la latitudine della seconda localita di riferimento;

¢ ¢ la latitudine della localita considerata.

Per il calcolo dell’irradiazione solare su superfici non orizzontali si rimanda alla UNI 8477/1.

Applicando la citata norma sono state precalcolate, utilizzando un coefficiente di albedo medio pari a 0,2, le irradia-
zioni solari globali giornaliere medie mensili, per ogni capoluogo di provincia e per ogni mese dell’anno, relativa-
mente a superfici verticali orientate a Sud, Sud-Ovest o Sud-Est, Est od Ovest, Nord-Ovest o Nord-Est, Nord, riportate
rispettivamente nei prospetti IX, X, XI, Xli, XIi.

6. Valore medio annuale della velocita del vento media giornaliera

I valori medi annuali delle velocita del vento medie giornaliere e la direzione prevalente per i capoluoghi di provincia
italiani sono riportati, ordinati per sigla di provincia e per ogni mese dell’anno, nel prospetto XIV. | dati riportati sono
relativi ai singoli capoluoghi ed alla loro quota di riferimento, riportata in prospetto insieme con la relativa zona di vento.
Per le localitid non comprese & possibile calcolare una velocita del vento corretta che tenga conto della diversa loca-
lizzazione e quota, rispetto al capoluogo, applicando il seguente criterio:

— si identifica la localita di riferimento, ovvero il capoluogo di provincia pill vicino in linea d’aria, sullo stesso ver-
sante geografico e regione di vento (vedere figura) di quella considerata (non necessariamente il capoluogo del-
la provincia di appartenenza), rilevando dal prospetto XIV la relativa zona di vento;

— siidentifica tramite il prospetto lll la zona di vento per la localita considerata, in funzione della altitudine e distan-
za dal mare;

(segue)
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— si determina tramite il prospetto IV il coefficiente correttivo ¢, dove nella prima colonna sono riportate le zone
di vento per la localita di riferimento, mentre nella prima riga sono riportate quelle per la localita considerata;
I'incrocio di una riga con una colonna da il coefficiente correttivo relativo alle due zone di vento identificate da
guella riga e quella colonna;

— si apporta una correzione al valore della velocita della localita di riferimento per tenere conto della diversa loca-
lizzazione e della differenza di quota tra questa e la localitd considerata, secondo la seguente relazione:

w=cw 3]

dove: w, & la velocita del vento nella localita di riferimento;
¢ e il coefficiente correttivo desumibile dal prospetto Ill.

"

1. d. Maddalena

Capo

Teulada Cagliari

r\/\\/}

Figura — Regioni di vento

Catanzaro

o
Palermo

C

Prospetto lll — Zone di vento
Regione Fascia Fascia Entroterra > 20 km*
di Costiera Subcostiera Altitudine (m)
vento < 20 km < 40 km 300 500 800 1 200 1 500 2000 >2000
A 3 2 1 1 2 2 3 3 4
B 2 1 2 2 3 3 4 4
C 3 2 2 3 3 3 4 4
D 3 3 3 3 4 4 4 4
E 4 3 3 3 4 4 4 4

* Ad eccezione della regione A per cui I'entroterra € > 40 km.

(segue)
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Prospetto IV — Coefficiente correttivo ¢

Zona di vento Zona di vento

della localita

di riferimento 1 2 3 4
1 1 1,780 | 2,780 | 4,000
2 0,562 1 1,560 | 2,250
3 0,360 | 0,640 1 1,440
4 0,250 | 0,445 | 0,694 1

7. Valori medi mensili della pressione parziale media giornaliera del vapore nell’aria

| valori medi mensili della pressione parziale del vapore d’acqua medie giornaliere nell’aria esterna per i capoluoghi
di provincia italiani sono riportati, ordinati per sigla di provincia e per ogni mese dell’anno, nel prospetto XV. | dati
riportati sono relativi ai singoli capoluoghi ed alla loro quota di riferimento, riportata nel prospetto.

8. Temperatura estiva massima: distribuzione giornaliera
La distribuzione giornaliera (valori orari) della temperatura dell’aria esterna si ottengono come:
B,=0 o~ FNAO 5 [4]

dove: O, & latemperatura massima giornaliera dell’aria esterna;

F() ¢ il fattore di distribuzione della temperatura;

A©,,, & I'escursione giornaliera dell’aria esterna.
I valori del fattore di distribuzione F(t) sono riportati nel prospetto V.
I valori dei O, e AO,,, sono riportati per i singoli capoluoghi di provincia nel prospetto XVI.

Per le localita non comprese & possibile calcolare una temperatura massima estiva corretta che tenga conto della
diversa localizzazione ed altitudine, rispetto al capoluogo, applicando il seguente criterio:

— si identifica la localita di riferimento, ovvero il capoluogo di provincia piti vicino in linea d’aria e sullo stesso ver-
sante geografico di quella considerata (non necessariamente il capoluogo della provincia di appartenenza);

— si apporta una correzione al valore della temperatura della localita di riferimento per tenere conto della differen-
za di altitudine tra questa e la localitd considerata, secondo la seguente relazione:

emax = ema><,r - (Z - Zr) -6 [5]
dove: Gmax', € la temperatura nella localita di riferimento;
z é laltitudine s.I.m. della localitad considerata;
z € l'altitudine s.l.m. della localita di riferimento;
6 ¢ il gradiente verticale di temperatura, i cui valori sono indicati nel prospetto |, in funzione della zona
geografica.
Prospetto V — Fattore F(t)
ora F(t) ora F(t) ora F(t)
1 0,87 9 0,71 17 0,10
2 0,92 10 0,56 18 0,21
3 0,96 11 0,39 19 0,34
4 0,99 12 0,23 20 0,47
5 1,00 13 0,11 21 0,58
6 0,98 14 0,03 22 0,68
7 0,93 15 0,00 23 0,76
8 0,84 16 0,03 24 0,82

(segue)
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9.

Irradianza solare estiva massima: distribuzione giornaliera

Nel prospetto XVil sono riportati i valori dell’irradianza solare massima estiva incidente su superfici verticali diversa-
mente orientate e sul piano orizzontale in funzione delle ore del giorno e delia latitudine. In funzione degli stessi
parametri nel prospetto XVIII sono riportati i valori dell’irradianza solare massima estiva trasmessa attraverso vetro
semplice sia disposto verticalmente e diversamente orientato che disposto orizzontalmente. Nel prospetto XiX e
XX sono infine rispettivamente riportati i valori dell’altezza solare ed azimutale e I’angolo d’incidenza, in funzione
delle ore del giorno e della latitudine, relativi all’irradianza solare massima di cui al prospetto XVII.

Per il calcolo dell’irradianza solare massima estiva incidente su una certa superficie verticale ad una specifica ora
del giorno, occorre conoscere la latitudine della localita in esame per interpolare linearmente tra i valori relativi alle
latitudini tabulate secondo la [6]:

IT(§0r2) - I‘r(‘Pm)

It (@) = Ilpn)+ (p—on) [6]
T ¥ Gro— Py r
dove: I; é Iirradianza solare massima relativa ad una superficie di orientamento T
@ é la latitudine della localita in esame;

©@n ¢ la latitudine riportata in prospetto XVIl subito pit grande della localita;

I(p,) €lirradianza solare massima relativa alla superficie di orientamento 7 rilevata dal prospetto XVII per
la latitudine ¢,,;

Do & la latitudine riportata in prospetto XVII subito pil piccola della localita;

I{(p,,) & lirradianza solare massima relativa alla superficie di orientamento 7 rilevata dal prospetto XVII per
la latitudine ¢,,.

(segue)
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Prospetto XVil — Irradianza solare massima estiva incidente su superfici verticali (W/m?)
ora Sud Sud-Est Est Nord-Est| Nord [Nord-Ovest| Ovest |Sud-Ovest| Diffusa |Orizzontale
Latitudine 46° N
5 1 58 137 143 71 11 11 11 11 30
6 50 312 562 511 192 50 50 50 50 198
7 86 509 750 595 147 79 79 79 79 381
8 177 631 764 536 109 102 102 102 102 552
9 321 679 713 402 120 120 120 120 120 698
10 439 655 568 234 133 133 133 140 133 810
11 515 567 374 148 141 141 141 250 141 881
12 541 427 156 144 144 144 156 427 144 909
13 515 250 141 141 141 146 374 567 141 881
14 439 140 133 133 133 234 568 655 133 810
15 321 120 120 120 120 402 713 679 120 698
16 177 102 102 102 109 536 764 631 102 552
17 86 79 79 79 147 595 750 509 79 381
18 50 50 50 50 192 511 562 312 50 198
19 11 11 11 1 71 143 137 56 1" 30
Latitudine 44° N
5 7 38 92 96 48 7 7 7 7 19
6 46 300 546 500 191 48 48 48 48 188
7 85 499 747 601 157 79 79 79 79 377
8 161 620 766 549 110 103 103 103 103 554
9 300 665 716 420 124 121 121 121 121 706
10 414 639 571 254 134 134 134 140 134 822
11 488 549 377 150 143 143 143 232 143 895
12 514 408 157 145 145 145 157 406 157 920
13 488 232 143 143 143 150 377 549 143 895
14 414 140 134 134 134 254 571 639 134 822
15 300 121 121 121 124 420 716 665 121 706
16 161 103 103 103 110 549 766 620 103 554
17 8 79 79 79 157 601 747 499 79 377
18 48 48 48 48 191 500 546 300 48 188
19 7 7 7 7 48 96 92 38 7 19
Latitudine 42° N
5 4 21 52 54 27 4 4 4 4 10
6 47 267 529 487 189 47 47 47 47 178
7 83 489 744 606 166 78 78 78 78 374
8 145 606 767 562 112 103 103 103 103 556
9 279 651 718 438 126 122 122 122 122 713
10 390 622 573 274 136 136 136 141 136 833
11 461 531 379 153 144 144 144 213 144 908
12 486 369 159 147 147 147 159 389 159 934
13 461 213 144 144 144 153 379 531 144 908
14 390 141 136 136 136 274 573 622 136 833
15 279 122 122 122 126 436 716 651 122 713
16 145 103 103 103 112 562 787 608 103 556
17 83 76 76 78 166 606 744 489 78 374
18 47 a7 47 47 189 487 529 267 47 176
19 4 4 4 4 27 54 52 21 4 10

(segue prospetto)

(segue)
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(seguito del prospetto XVIi)

ora Sud Sud-Est Est Nord-Est | Nord |Nord-Ovest| Ovest |Sud-Ovest| Diffusa |Orizzontale
Latitudine 40° N
5 2 8 20 21 11 2 2 2 2 4
6 45 274 511 473 166 45 45 45 45 168
7 82 479 740 610 176 76 78 78 78 369
8 126 596 787 575 113 103 103 103 103 557
9 256 636 720 455 127 122 122 122 122 719
10 384 605 576 295 137 137 137 141 137 842
11 433 512 381 155 145 145 145 194 145 920
12 457 369 160 148 148 148 160 369 160 948
13 433 194 145 145 145 155 361 512 145 920
14 384 141 137 137 137 295 576 605 137 842
15 256 122 122 122 127 455 720 636 122 719
16 126 103 103 103 113 575 787 596 103 557
17 82 76 76 78 176 610 740 479 78 369
18 45 45 45 45 166 475 511 274 45 166
19 2 2 2 2 11 21 20 8 2 4
Latitudine 38° N
5 0 2 4 4 2 0 0 0 0 1
6 42 260 491 457 182 42 42 42 42 157
7 81 466 736 614 165 77 77 77 77 364
8 115 584 787 567 116 103 103 103 103 558
9 238 621 722 473 129 123 123 123 123 723
10 338 587 578 316 138 138 138 141 138 651
11 404 492 382 158 147 147 147 174 147 931
12 428 349 162 150 150 150 162 349 162 958
13 404 174 147 147 147 158 382 492 147 931
14 338 141 138 138 138 316 576 576 138 851
15 236 123 123 123 129 473 722 621 123 723
16 113 103 103 103 116 576 787 584 103 558
17 81 77 77 77 165 614 736 466 77 364
18 42 42 42 42 182 457 4N 260 42 157
Prospetto XVIIl — Irradianza solare trasmessa attraverso vetro semplice disposto verticalmente (W/m?)
ora Sud Sud-Est Est Nord-Est | Nord |Nord-Ovest| Ovest |[Sud-Ovest| Diffusa |Orizzontale
Latitudine 46° N
5 9 41 120 124 55 9 9 9 9 17
6 41 251 492 443 126 41 41 41 41 132
7 70 423 654 506 87 65 65 65 65 298
8 108 531 677 437 89 83 83 83 83 481
9 209 570 603 268 98 98 96 98 96 596
10 319 542 454 144 108 108 108 114 108 705
1 395 450 251 120 115 115 115 155 115 771
12 421 302 127 117 117 117 127 302 127 794
13 395 155 115 115 115 120 251 450 115 771
14 319 114 108 108 108 144 454 542 108 705
15 209 96 98 98 98 288 603 570 96 598
16 108 83 83 83 89 437 677 531 83 461
17 70 65 65 65 87 506 654 423 65 298
18 41 41 41 41 126 443 492 251 41 132
19 9 9 9 9 55 125 120 141 9 17

(segue prospetto)

(segue)
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(seguito del prospetto XVill)

ora Sud Sud-Est Est Nord-Est| Nord |Nord-Ovest| Ovest |Sud-Ovest| Diffusa |Orizzontale
Latitudine 44° N
5 6 28 81 84 37 6 6 6 6 11
6 39 240 478 434 127 39 39 39 39 124
7 69 414 652 512 92 64 64 64 64 295
8 101 520 678 450 90 83 83 83 83 463
9 190 556 605 306 101 98 98 96 98 606
10 293 526 456 156 109 109 109 114 109 716
11 366 430 255 122 116 116 116 146 116 785
12 392 263 128 115 118 118 128 283 128 808
13 366 148 116 116 116 122 253 430 116 765
14 293 114 109 109 109 156 456 526 109 716
15 190 98 98 98 101 306 605 556 98 606
16 101 83 83 83 90 450 678 520 83 463
17 69 64 64 64 92 512 652 414 64 295
18 39 39 39 39 127 434 476 240 39 124
19 6 6 6 6 37 84 81 28 6 11
Latitudine 42° N
5 3 15 45 47 21 3 3 3 3 8
6 38 229 463 423 127 38 38 38 38 116
7 68 405 649 517 97 64 64 64 64 291
8 97 508 679 463 91 84 84 84 84 485
9 173 542 607 323 102 99 99 99 99 612
10 268 508 458 169 110 110 110 115 110 726
11 337 410 254 124 117 117 117 139 117 797
12 361 264 129 120 120 120 129 264 129 820
13 337 139 117 17 117 124 254 410 117 797
14 268 115 110 110 110 169 456 508 110 726
15 173 99 99 99 102 323 607 542 99 612
16 97 84 84 84 91 463 679 508 84 465
17 68 64 64 64 97 517 649 405 64 291
18 36 36 36 36 127 423 463 229 38 116
19 3 3 3 3 21 47 45 15 3 6
Latitudine 40° N
5 1 6 16 19 8 1 1 1 1 2
6 38 218 447 412 127 36 36 38 36 108
7 67 395 646 522 102 63 63 63 63 266
8 94 497 679 475 92 84 84 84 84 466
9 157 527 609 342 104 100 100 100 100 616
10 243 490 460 184 111 111 111 115 111 735
11 307 389 256 126 116 118 118 133 118 808
12 331 245 130 121 121 121 130 245 130 831
13 307 133 116 118 116 128 256 389 118 808
14 243 115 111 111 111 184 460 490 i 735
15 157 100 100 100 104 342 609 527 100 616
16 94 84 84 84 92 475 679 497 84 466
17 67 63 63 63 102 522 646 395 63 266
18 36 36 36 36 127 412 447 218 36 108
19 1 1 1 1 8 19 18 6 1 2

(segue prospetto)

(segue)
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(seguito del prospetto XVIili)

ora Sud Sud-Est Est Nord-Est | Nord |Nord-Ovest| Ovest |[Sud-Ovest| Diffusa |Orizzontale
Latitudine 38° N
5 0 1 3 3 2 0 0 0 0 0
6 34 206 429 398 125 34 34 34 34 100
7 66 385 642 526 108 63 63 63 63 282
8 92 485 680 468 92 84 84 84 84 467
9 143 512 610 360 105 100 100 100 100 622
10 219 472 482 200 112 112 112 115 112 743
11 278 368 257 128 119 119 119 130 119 617
12 300 226 132 122 122 122 132 228 122 841
13 276 130 119 119 119 128 257 368 119 817
14 219 115 112 112 112 200 462 472 112 743
15 143 100 100 100 105 360 610 512 100 622
16 92 84 84 84 92 468 680 485 84 467
17 66 63 63 63 106 526 642 385 63 262
18 34 34 34 34 125 398 429 206 34 100
19 o] 0 0 0 2 0 3 1 0 0
Prospetto XIX — Valori dell’angolo di incidenza dell’irradianza solare massima estiva
ora Sud Sud-Est Est Nord-Est Nord Nord-Ovest| Ovest Sud-Ovest |Orizzontale
Latitudine 46° N
5 90 70,5 26,0 20,3 64,7 90 90 90 64,5
6 90 61,4 21,5 33,1 75,2 20 90 a0 74,7
7 90 54,7 26,0 46,1 85,3 90 90 90 64,5
8 85,4 51,2 36,3 59,1 90 90 90 90 541
9 77,4 51,7 48,7 71,9 a0 a0 90 a0 43,9
10 71,1 56,1 62,3 84,3 90 90 90 90 34,5
11 66,9 63,4 76,1 90 90 90 90 83,9 27,4
12 65,5 72,9 90 90 90 90 90 72,9 24,9
13 66,9 83,9 90 90 90 90 76,1 63,5 27,4
14 71,1 90 90 90 90 84,3 62,3 56,1 34,5
15 77,4 90 90 90 90 71,9 48,9 51,7 43,9
16 85,6 90 90 90 90 59,1 36,3 51,3 54,1
17 90 90 90 90 85,3 46,1 26,1 54,7 64,5
18 90 a0 90 a0 75,2 33,0 21,5 61,5 74,7
19 90 90 80 90 64,7 20,5 26,1 70,6 84,5
Latitudine 44° N
5 90 70,7 26,1 19,9 64,5 90 90 90 65,3
6 90 61,9 21,5 32,4 74,7 90 90 90 75,3
7 90 55,4 26,0 453 84,5 90 90 90 64,7
8 86,6 52,3 36,3 58,1 90 90 90 90 53,9
9 78,9 53,0 48,7 70,8 90 90 90 90 43,3
10 72,8 57,4 62,3 83,1 20 90 90 90 33,5
11 68,9 64,8 76,1 20 90 90 90 85,1 25,7
12 67,5 74,3 90 90 90 90 90 74,3 22,5
13 68,9 85,1 90 90 90 90 76,1 64,7 25,7
14 72,6 90 90 90 90 83,1 62,3 57,5 33,5
15 78,9 90 90 90 90 70,8 48,8 53,0 43,3
16 86,6 90 90 90 90 56,1 36,3 52,5 53,9
17 90 90 90 90 84,5 453 26,0 55,5 64,7
18 90 90 90 90 74,7 32,4 21,5 61,9 75,3
19 90 90 90 90 64,5 19,9 26,0 70,7 85,4

(segue prospetto)

(segue)
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(seguito del prospetto XIX)
ora Sud Sud-Est Est Nord-Est Nord Nord-Ovest| Ovest Sud-Ovest |Orizzontale
Latitudine 42° N
5 20 70,8 26,0 19,6 64,3 90 90 90 86,2
6 90 62,3 21,5 31,7 74,2 90 90 90 75,8
7 90 56,2 26,0 44 .4 83,6 90 90 90 64,9
8 87,8 53,4 36,3 57,1 90 90 90 90 53,8
9 80,4 54,3 46,8 69,7 90 90 90 90 42,8
10 74,5 58,7 62,3 81,9 90 90 90 90 32,4
11 70,8 66,2 76,1 90 90 90 90 86,4 24,0
12 69,5 75,7 90 90 90 90 90 75,7 20,5
13 70,8 86,4 20 90 90 90 76,1 66,3 24,0
14 74,5 90 90 90 90 81,9 62,3 56,8 32,4
15 80,4 90 90 90 90 69,7 46,9 54,3 42,8
16 87,6 90 90 90 90 571 36,3 53,3 53,8
17 a0 90 90 20 83,6 44 4 26,0 56,2 64,9
18 90 90 90 90 74,2 31,7 21,5 62,3 75,8
19 90 90 90 90 64,3 19,6 26,0 70,6 86,2
Latitudine 40° N
5 90 70,9 26,0 19,3 64,2 90 90 90 67,1
6 90 62,7 21,5 31,0 73,7 90 90 90 76,4
7 90 56,9 26,0 43,6 82,8 90 90 90 65,1
8 89,0 54,4 36,3 56,2 90 90 20 90 53,2
9 81,9 55,6 48,7 66,6 90 90 90 90 42,3
10 76,3 60,2 62,3 80,7 90 90 90 90 31,4
11 72,8 67,7 76,1 90 90 90 90 87.8 22,5
12 71,5 77,0 90 90 90 90 90 77,0 18,5
13 72,8 87,8 90 90 90 90 76,1 67,7 22,5
14 76,3 90 30 90 90 80,7 62,3 60,3 31,5
15 81,9 90 90 90 90 68,8 48,9 55,6 42,3
16 89,0 90 90 90 20 56,2 36,3 54,4 53,7
17 90 90 90 90 82,8 43,6 26,0 56,9 65,2
18 90 90 90 90 73,7 31,0 21,5 62,7 76,4
19 90 90 90 90 64,2 19,4 26,0 70,9 87,1
Latitudine 38° N
5 90 70,9 26,0 19,2 64,1 90 90 90 67,9
6 90 63,1 21,5 30,5 73,2 90 90 90 76,9
7 90 57,6 26,0 42,7 81,9 90 90 90 65,5
8 90 55,4 38,3 55,2 89,9 90 90 90 53,7
9 83,3 56,8 48,9 67,5 90 90 90 90 41,9
10 76,1 61,6 62,3 79,5 90 90 90 90 30,6
11 74,7 69,1 78,1 20 920 20 90 89,1 20,9
12 73,5 90 90 90 90 90 90 78,4 16,5
13 74,7 90 90 90 90 90 76,1 69,1 20,9
14 76,1 90 90 90 90 79,5 62,3 61,6 30,6
15 83,4 90 90 90 90 67.5 48,9 58,6 419
16 90 90 90 90 89,9 55,1 36,3 55,4 53,7
17 90 90 90 90 81,9 427 26,0 57,6 65,5
18 90 90 90 90 73,2 30,4 21,5 63,0 76,9
19 90 90 90 90 84,1 19,2 26,0 70,9 87,9

(segue)
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Prospetto XX — Valori dell’angolo di altezza solare ed azimutale massimo estivo

Latitudine
Ora 46° N 44° N 42° N 40° N 38° N
altitudine | azimut | altitudine | azimut | altitudine | azimut | altitudine | azimut | altitudine | azimut
5 5,5 115,5 47 115,6 3,8 115,7 2,9 115,8 2,1 115,9
6 15,3 105,3 14,8 105,8 14,2 106,3 13,6 106,6 13,1 107,2
7 25,5 95,2 25,3 98,1 25,1 971 24.8 97,9 24,5 98,9
8 35,9 84,3 36,1 85,8 36,2 67,2 36,3 88,7 36,3 90,1
9 46,1 71,6 46,7 73,7 47,2 75,7 47,7 77,6 46,1 80,0
10 55,4 55,1 56,5 57.4 57,8 60,1 58,3 63,0 59,3 66,0
11 62,6 31,5 64,3 33,7 65,9 36,2 67,5 39,0 69,1 423
12 65,5 0 67,5 0 69,5 0 71,5 0 73,5 0
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