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ANALISI ENERGETICA ED ECONOMICA SISTEMA DI COGENERAZIONE

SISTEMA PROPOSTO

DESCRIZIONE DELLA CENTRALE
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ORE ANNUE DI FUNZIONAMENTO DEGLI IMPIANTI

F1 - Punta (peak) e h
F2 - Intermedie (mid-level) ........cccoovvvveeeeeeenennn, h
F3 - Fuori punta (off-peak) ....ccccceeviiiiniiiinniens h

Totale ore h



BILANCIO RELATIVO ALL'ENERGIA TERMICA

Energia resa:

- recuperata dai gruppi di cogenerazione:  .....ccccceeeeeeennne kWh/anno
- fornita con caldaia: L kWh/anno
TOTALE (1): e, kWh/anno

Energia utilizzata:

- consumo caldaie

TOTALE (A): e, kWh/anno



BILANCIO RELATIVO ALL'ENERGIA FRIGORIFERA

Energia resa:

- assorbitori alimentati da recuperi: — .....cccccceevueeenns kWh/anno

- assorbitori a metano: e, kWh/anno

- gruppi frigoriferi elettrici: L kWh/anno
TOTALE (2): cocciieeeiieeeeeeeeeees kWh/anno

Energia utilizzata:

- en. elettrica azionamento gruppi frigoriferi TOTALE

............................................ kWh/anno (*)

(*) N.B. : il corrispondente consumo di energia primaria verra valutato nell'ambito del bilancio relativo

all'energia elettrica



BILANCIO RELATIVO ALL'ENERGIA ELETTRICA

Energia resa:

[106 X kWh
F1 F2 F3 TOT anno
- EBrogata dai gruppi = ..o e it e
- AULOCONSUMO  iiiiiiiiiiiies evinieiiieies et e
- Becedenze 0 s e e
- Integrazioni e e i e

En. resa ad utenze elettriche = TOTALE (3) =

Autoconsumo + Eccedenze + Integrazioni - En. el. azionamento gruppi frigoriferi =

S e kWh/anno
Energia utilizzata:
- CONSUMO ZIUPPT «.uveentteeiteett ettt et e eaees kWh/anno
- Consumo centrale convenzionale per integrazioni: ...................... kWh/anno
TOTALE (C)=.....oovvvvvvn.... kWh/anno
BILANCIO COMPLESSIVO
- Energiaresa= TOTALE (1) 4+ (2) + (3) = ceurtiniiiiieeeeeeeeeeeeee e kWh/anno
- Energia primaria consumata = TOTALE (A) + (B) + (C) =... ............. kWh/anno
(T tep/anno)
- CUC sistema proposto = ........cceeeuveerueene
- IEN=. ...
- IRE=............... LT=............
- Emissioni CO2 = ......cccoovveeeieeiiennnen, t/anno



SISTEMA DI RIFERIMENTO

DESCRIZIONE DELLA CENTRALE TRADIZIONALE

BILANCIO RELATIVO ALL'ENERGIA TERMICA

Energia resa:

- fornita con caldaia = TOTALE (1)=....cccovviiiiiiiiiiii i, kWh/anno

Energia utilizzata:

- consumo caldaie = TOTALE(A) =.......ccooiiiiiiiiii i, kWh/anno



BILANCIO RELATIVO ALL'ENERGIA FRIGORIFERA

Energia resa:

- gruppi frigoriferi elettrici = TOTALE (2')=......c.cccciiiiiniiiicneeee kWh/anno

Energia utilizzata:

- en. elettrica azionamento gruppi frigo TOTALE .................................. KWh/anno

)

(*) N.B. : il corrispondente consumo di energia primaria verra valutato nell'ambito del bilancio relativo

all'energia elettrica



BILANCIO RELATIVO ALL'ENERGIA ELETTRICA

Energia resa:

10° x
F1 F2 F3 TOT [ anno

- TOTALE fabbisogno  .....ccoiiiiis i s e

- Fabbisogno al netto delle utenze frigorifere = TOTALE (3") = ...ccoviieeiiieennen. kWh/anno

Energia utilizzata:

- Consumo centrale convenzionale. TOTALE (C') w.c.uuvveveieieieeeiieirrieierenennnns kWh/anno
BILANCIO COMPLESSIVO
- Energiaresa = TOTALE (1) + (2) 4+ (3") = ceeeeoieeiiieinieeieeene kWh/anno

- Energia primaria consumata = TOTALE (A") + (B") + (C') =
e kWh/anno =...................... tep/anno

- CUC sistema di riferimento = .........ccccceeveennennee.

- En. resa comprensiva di en. el. eccedente prodotta nel sist. prop. = ............. kWh/anno

- Energia primaria comprensiva dei consumi in centrale convenzionale per l'eventuale
energia elettrica eccedente prodotta nel sistema proposto =
e kWh/anno =...................... tep/anno

- CUC sistema di riferimento comprensivo dei consumi in centrale convezionale per

I'eventuale energia elettrica eccedente prodotta nel sistema proposto =..........ccccueeenneee.

- Emissioni CO2 = ...coveeeeeiiiieeeeeeeeeeeeeeeeen, t/anno



CONFRONTO TRA SOLUZIONE PROPOSTA E SISTEMA DI RIFERIMENTO

- Risparmio energetico AEp= ........c.ccccevvevienennenn. tep/anno (.....cceeveercveenneenne %)

- Riduzione emissioni CO; = .....ccccvvvveeeeeennnn. t/anno (eeveeeeeeeeeeennnnneeenn. %)

COSTI ENERGETICI ANNUI DEL SISTEMA PROPOSTO

Metano:

IMPegRO ..., Nmc/h =.............. Nmc/giorno
CONSUMO ANNUO MELANO.......cceeeeeeeeaseeeeaeereeeerieeenenas Nmc/anno
Imposte di consumo metano................cccueeeceeeeecueenennnnn. €/Nmc

DefiScalizZaZiOne ...........coeceeeecieeeiiieniieeeieeeiieeeieeens Nmc/kWhe prodotto

- Quota fiSsa 0 COMPENSALIVA. ....uuvenettntiiiiiiiie ettt ettt e seee e €/anno
- QUOta PropPOTZIONALe. ... . euetint ittt ettt €/anno

- IMPOSLE MELANO. .. ..entiti i €/anno

Parziale (1)....ccovvveeeeeeiiiieieeeeeceeeeereeee. €/anno



Energia elettrica:

Energia elettrica QUIOCONSUMALA. ..............cceeeeueeeeeeiiieeeeeiieeaeecie e e eeanee e eanes kWh
Energia elettrica PrOAOttQu..............cooeueeivuiiiniiiiiiiiieiiieete et kWh
Stima maggiori ONeri MANULEHIZIONE ...........eeeecuveeeeeeerreeeeeireeeeesiieeeesaeneaeeneans €/kWh,,
Garanzia di riServa di POtERZA............cccueevueeecueiniieiiieiieeenieceeeeeese e €/kW
Altri oneri (parallelo, MISUTQ,..)........cc.coevueieiiiiniiiiniieieiieeete et €/kW
- Maggiori Oneri MANULENZIONE. ........ceeeureerrueeersireessiieessieeaeeneenneennee. ... £/ANN0
- Garanzia di riServa di POIENZA...........cccueeevueeeeiueiiiiiiieiiiniieeeeeeeeeee €/anno
- PN L85 10) 1 1<) o TR €/anno
Parziale (2)......cooovveieiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee €
10° kWh
En.elettrica integrata dall'ENEL :  F1 F2 F3 T0T % anno
Contratto in tariffa:...........cccceceueeeeuncennee Tensione...................
Potenza impegnata: =...........c.ccoceeviiiiiiinin.n kW
- Corrispettivo di POtENZa .......eveveveeerveeerieeeeieeeeieeenns €/anno
- Corrispettivo di energia.........ceeeveeeriveeencueeenceeenenneenns €/anno
- PN 1 g o101 5 1) 015111 174 DS €/anno
Parziale (3) coovveeeeeeeiieeeieeeeee e €
- Imposte (autoconsumo + integrazioni en. elettrica) = Parziale (4) =............... €/anno
TOTALE COSTI = Parziale (1) + (2) + (3) +(4) = coeeeeeieeeeieeeeeeee €/anno



Benefici vettoriamento o cessione:

Energia venduta in eccedenze: oredipunta FI1 — .....cccoovvvvviiiinnnnn, kWh/anno
ore intermedie F2  .........ccevvveevcunnenn.n. kWh/anno
ore fuori punta F3 .....cc.ccccooevviviiiniine. kWh/anno

Prezzo unitario di vendita: oredipunta F1 —  ...cccoiiiiniiinnnn. €/kWh
ore intermedie F2 — .....cccccovvvvevicninnannnn. €/kWh
ore intermedie F2 — .....cccccovvvevicnnnnannn. €/kWh

- Ricavo eccedenze ore di punta ... €/anno

- Ricavo eccedenze ore intermedie ...l €/anno

- Ricavo eccedenze ore fuori punta ... €/anno

TOTALE BENEFICI ..., €/anno

Costo netto sistema proposto =

=TOTALE COSTI-TOTALEBENEFICI = ... €/anno
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COSTI ENERGETICI ANNUI DEL SISTEMA DI RIFERIMENTO

Metano:

TMPEZRO .. Nmc/h =...ccccoevenannn. Nmc/giorno

CONSUMO ANNUO TNCLANO.......eeveeeneeeeeeeiieeeeeeiieeseesieeseesnns Nmc/anno

Imposte di consumo metano................ccceeeceeeeecueennnnnn. €/Nmc

- Quota fissa 0 COMPENSALIVA....c.veeereieeriieiriieeriieeriee e €/anno
- Quota proporzionale............ceeeveeerieeenieeenieeeiee e €/anno

- IMpOStE MELANO.....ccouviiiiiriieiieeieeeereeecee e €/anno

Parziale (1")...ccceeiieniiiiiieceee €
Energia elettrica:
[1 0° x kWh
En.elettrica integrata dall'ENEL : F1 F2 F3 T0T anno
Contratto in tariffa:.........cccceeeevveeeeennnenn. Tensione...................
Potenza impegnata: =...........c.cccooeeviiiuninnennn. kW
- Corrispettivo di POENZa .......eeevuveeerveeenieeenieeeeieenns €/anno
- Corrispettivo di €nergia.........ccevveeerveerneeeeniieeenineeenns €/anno
- AILr COTTISPELHIVI. c.ueveiiiiieeiieeeiieeeeeeeeee e €/anno
- IMPOSEE...cceiiiiiiieeiee e €/anno
Parziale (2') ..o €
Costo sistema di riferimento = Parziale (1') + (2") = ..., €/anno
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CONFRONTO ECONOMICO

- Risparmio annuo soluzione proposta ACE = ..........ccceviiniiiiniinineniceee, €/anno

- Sovraccosto complessivo, SC = ......coiiiiiiiiiiiiieeieeeeeee e €

- Pay-Back Semplice = ......coooiiiiiiiiiiiiieeee anni

- VAN (a=...... ,N=.... AN = ovviiieeeeeeeeeeecirereeeeeeeeeeenrrrrreeeeeeeeenaenes €

- Indice di Profitto = .......ccooiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e

- Vita convenzionale d'impianto, N = .......cccocoeiriiiiniiiiniieinieeeeeeeenn anni

- Risparmio energetico annuo soluzione proposta, AEp = .......ccocceeevvieerineennnn. tep/anno
- Risparmio energetico totale soluzione proposta N AEp=........................ tep/anno
- Risparmio energetico per unita di capitale investito,

(N-AEPY/SC=....cvveeeeeeee e tepIKE

T (GJ/k€)
- Costo dell’energia risparmiata SC/(N-AEpP) ...oouvviiiiiiiiiiiiiiiiiii k€/tep
- Risp. energetico annuo per unita di capitale investito
AEDP/SC =i, tep/k€anno
................ (GJ/k€ anno)
- Costo annuo dell’energia risparmiata SC/AEp= ... k€/tep anno
-Risparmio energetico per capitale investito con attualizzazione,
(FA-AEp)/SC=......... tep/k€ anno
.................. (GJ/k€ anno)

12



