Capitolo 2: Strutture dei sistemi operativi
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Capitolo 2: Strutture dei sistemi
operativi

Servizi di un sistema operativo

Interfaccia con l'utente del sistema operativo
Chiamate di sistema

Categorie di chiamate di sistema

Programmi di sistema

Progettazione e realizzazione di un sistema operativo
Struttura del sistema operativo

Macchine virtuali

Generazione di sistemi operativi

Avvio del sistema
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Obiettivi

m Descrizione dei servizi messi a disposizione dal
sistema operativo a utenti, processi e altri sistemi.

B Esame delle possibili strutture dei sistemi
operativi.

m Installazione e adattamento dei sistemi operativi;
descrizione delle operazioni da eseguire allavvio.
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Esempio d’'uso delle chiamate
di sistema

file di origine #| file di destinazione

Esempio di ciclo esecutivo di una chiamata di sistema

Acquisisce il nome del file in ingresso
Scrive messaggio di richiesta sullo schermo
Accetta i dati in ingresso

Acquisisce il nome del file in uscita
Scrive messaggio di richiesta sullo schermo

Accetta | dati in ingresso
Apre il file in ingresso
Se il file non esiste, termina con errore
Crea il file in uscita
Se il file esiste, termina con errore
Ripete
Legge dal file in ingresso
Scrive sul file in uscita
Finché c'é ancora da leggere
Chiude il file in uscita
Scrive messaggio sullo schermo per informare del completamento
\-Terml‘na senza errori

J

i
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Tipico esempio di API

valore restituito

BOOL ReadFile ¢ (HANDLE file,
LPVOID buffer,
DWORD bytesToRead, parametri
LPDWORD bytesRead,
LPOVERLAPPED ovl) ;
nome della funzione
Sistemi operativi - Concetti ed esempi - Settimaedizione 25 Silberschatz, Galvin e Gagne €2006

Chiamata di sistema open() invocata

modalita kernel

da un’applicazione utente

applicazione utente

open()

modalita utente

interfaccia alla chiamata di sistema
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: open()
implementazione
della chiamata di
sistema open()
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restituisce
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Esempio di libreria standard
del linguaggio C

#include <stdio.h=>
int main ()

{

.

L printf ("Greetings");

return O;
>

libreria standard del C

li

)
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modalita utente
modalita kernel

Qrite ()
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Passaggio di parametri
in forma di tabella

registro

X: parametri
per la system call

programma utente
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> usaiparametri
contenuti ;
carica I'indirizzo X1 e codice per la
chiamata B chiamata
i si ool di sistema 13
di sistema 13 >

sistema operat
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Esecuzione nellMS-DOS

spazio libero
di memoria

interprete
dei comandi

kernel

(a)

spazio libero
di memoria

processo

interprete
dei comandi

kernel

(b)

(a) Al'avviamento del sistema (b) Durante

I'esecuzione di un programma
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Esecuzione di pit programmi nel

sistema operativo FreeBSD

processo D

spazio libero di memoria

processo C

interprete

processo B

kernel
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Tracciatura di una chiamata di sistema
in Solaris 10 tramite dtrace

# ./all.d ‘pgrep xclock' XEventsQueued
dtrace: script ‘./all.d’ matched 52377 probes
CPU FUNCTION
0 -> XEventsQueued
-> _XEventsQueued
-> _XllTransBytesReadable
<- XllTransBytesReadable
-> XllTransSocketBytesReadable
<- _XllTransSocketBytesreadable
-> ioctl
-> ioctl
-> getf
-> set_active fd
<- set_active_fd
<- getf
-> get_udatamodel
<- get_udatamodel

OO0O0CO0OO00000O0O000

-> releasef
-> clear_active_fd
<- clear_active_f£fd
-> cv_broadcast
<- cv_broadcast
<= releasef
<- ioctl
<- ioctl
<- _XEventsQueued
<- XEventsQueued

COQRARRARR AARARRARARARCCCGCCCCA

CO00000CO0OO0O:
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Struttura degli strati dell’'MS-DOS

programmi applicativi

h 4

programmi di sistemi residenti

h
driver dei dispositivi
MS-DOS
h 4 v h 4

driver dei dispositivi ROM BIOS
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Struttura a strati di un sistema operativo

strato N
interfaccia con l'utente

strato 1

strato 0
hardware

e
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Struttura del sistema UNIX

utenti

interprete dei comandi e comandi
compilatori e interpreti
librerie di sistema

interfaccia delle chiamate di sistema con il kernel

segnali file system scheduling della CPU
gestione dei terminali avvicendamento sostituzione delle pagine

sistema di /O a caratteri  sistema di I/O a blocchi  paginazione su richiesta
driver di terminali driver di nastri e dischi memoria virtuale

kernel

interfaccia del kernel con l'architettura fisica

controllore di terminali

controllori di dispositivi
terminali

controllore di memoria
dischi e nastri

memoria fisica

e
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Struttura di Mac OS X

ambienti esecutivi
delle applicazioni
€ servizi comuni

r § A
v A 4
BSD
ambiente kernel
Mach
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Moduli caricabili di Solaris

classi di scheduling
driver
dei dispositivi
e del bus

kernel Solaris
di base

chiamate
di sistema
caricabili

moduli STREAMS formati eseguibili
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Modelli di sistema

processi

d

interfaccia

v
kernel

hardware

(a)

di programmazione

processi
processi
processi
@ @
kernel kernel kernel
VM1 VM2 VM3

realizzazione della macchina virtuale

hardware

(b)

(a) Semplice (b) Macchina virtuale
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Architettura VMware

applicazione applicazione applicazione applicazione
sistema operativo ospite | sistema operativo ospite | sistema operativo ospite
(FreeBSD) (Windows NT) (Windows XP)
CPU virtuale CPU virtuale CPU virtuale
memoria virtuale memoria virtuale memoria virtuale
dispositivi virtuali dispositivi virtuali dispositivi virtuali
strato incaricato della virtualizzazione
sistema operativo residente
(Linux)
hardware
CPU dispositivi di /0
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La macchina virtuale Java

de|ﬁ|%clra;?nsma ---{--9| caricatore delle classi |&--}--- i
Pnga della APl Java

Y

interprete
Java

Y

sistema residente
(Windows, Linux, ecc.)
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