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Capitolo 3: Processi

Concetto di processo
Scheduling dei processi
Operazioni sui processi
Cooperazione tra processi
Comunicazione tra processi

Comunicazione nei sistemi client-server

=
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Processo in memoria

max
pila
heap
dati
testo
0
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Diagramma di transizione degli stati
di un processo
ammesso uscita
interruzione
esecuzione
completamento attesa di un 110
di un 1/0 o verificarsi o di un evento
di un evento

2N

)
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Blocco di controllo dei processi (PCB)

stato del processo
numero del processo

contatore di programma

registri

limiti di memoria

elenco dei file aperti

-Ema.
N
y
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La CPU puo0 essere commutata
processo Fy sislema operalivo processo Py
interruzione o chiamata di sistema
in esecuzione -L
3 salva lo stato in PCB,
g inattivo
ripristina lo stato da PCB,
inattivo . . . fr in esecuzione
interruzione o chiamata di sistema
salva lo stato in PCB,
: . inattivo
: fipristina lo stato da PCB,
in esecuzione 1'(/\_/
2
y
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Codadei processi pronti e diverse code
dei dispositivi di /O

intestazione della coda PCB, PCB,
coda [primo elemento » > —=
dei processi . e e :
pronti ultimo elemento | registri registri

unita a | Prima elemento
nastri 0 | yitimo elemento +—.

unita a | PAMO elemento +—;
nastri 1 | ultimo elemento +—=.

unitaa | PAmo elemento

dischi 0 | ultimo elemento <

PCB,4 PCB,, PCB;

__.._-/'
PCB;
terminale | Primo elemento > —
0 ultimo elemento +"
F
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Diagramma di accodamento
per lo scheduling dei processi
coda dei processi pronti » CPU
&
e coda di I/0 < richiesta di IO (&
quanto di tempo |
esaurito N
processo figlio generaziong di_ un |
in esecuzione processo figlio |
occorrenza attesa P
dell'interruzione di un’interruzione |
_
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Aggiunta di scheduling a medio termine
al diagramma di accodamento

ricamento nella memori . ) - rimozione dalla memori
el L e processi parzialmente esequiti P et L

sottoposti a rimozione dalla memoria

»| coda dei processi pronti | :@ » fine

code
+ d'attesa
di l/O

F

R
o :
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Generazione di un processo
genitore continua

R

:
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Programma C che genera
un NUOVO Processo

] int main()

LI

| ] pid_t pid;

| ]

] /* genera un nuovo processo */

[ ] pid = fork();

]

] if (pid<0) { /* errore */

] fprintf(stderr, "generazione del nuovo processo fallita");

] exit(-1);

L] }

u else if (pid==0) { /* processo figlio */

] execl p("/bin/ls", "Is" NULL);

u }

] else {/* processo genitore */

] /* il genitore attende il conpletanmento del figlio */

] wai t (NULL) ;

] printf ("il processo figlio ha term nato");

| | exit(0); =

n } 1)
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Esempio di albero dei processi
di Solaris

Csh
pid = 1400

Py
\.

2N
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Buffer limitato — Condivisione di memoria
tra processi

® Dati condivisi
#defi ne DI M BUFFER 10

typedef struct ({

} el enento;

el enent o buf f er [ DI M_BUFFER]
int inserisci = 0;

int preleva = 0;

B La soluzione é corretta, ma puo utilizzare solo DIM_BUFFER_-1

elementi
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Buffer limitato — Metodo Insert()

while (true) {
/* produce un elenento in appena_Prodotto */
while (((inserisci + 1) % DI M BUFFER) == prel eva)
; /* non fa niente */
buffer[inserisci] = appena_Prodotto;
inserisci = (inserisci + 1) % DI M BUFFER;
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Buffer limitato — Metodo Remove()

while (true) {
while (inserisci == prel eva)
;0 /* non fa niente */
da_Consunare = buffer[preleval;
preleva = (preleva + 1) % DI M BUFFER,
/* consuma |’ el emento in da_Consunare */

R
«@&
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Modelli di comunicazione tra processi

processo A | M processo A
1

memoria condivisa

processo B | M 4 processo B 2 :

kernel | M kernel

(a) (b)
Modelli di comunicazione tra processi basati su (a) scambio di
messaggi, e (b) condivisione della memoria.

SR
\.

P
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calcolatore x
(146.86.5.20)

socket
(146.86.5.2:1625)
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Comunicazione tramite socket

3.17

server Web
(161.25.19.8)

socket
(161.25.19.8:80)
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client

I'utente chiama
il kernel per inviare
il messaggio RPC
alla procedura X

il kernel invia
un messaggio
al matchmaker

richiedendo

il numero di porta

il kernel inserisce
I'indirizzo di porta
P

nel messaggio
RPC dell’'utente

il kernel invia
la RPC

il kernel
riceve la risposta
e la invia
all’'utente
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Esecuzione di una RPC

messaggi

Da: client
A: server
Porta: matchmaker
Rif: indirizzo
per RPC X

Da: server
A: client
Porta: kernel
Rif: RPC X
Porta: P

Da: client
A: server
Porta: P
=contenuti=

Da: RPGC
Porta: P
A: client
Porta: kernel
<risultati=

3.18

server

matchmaker riceve
il r io

e cerca la risposta

l

matchmaker invia
al client I'indirizzo
di porta P

il demone
in ascolto
sulla porta Priceve
il messaggio

|

il demone elabora
la richiesta
e i processi
inviano i risultati
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Invocazione di metodi remoti

JVM

JVM

programma
scritto in Java
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Strutturazione dei parametri

client oggetto remoto

val = server.nomeMetodo (A, B) boolean nomeMetodo(Oggetto x, Oggetto y)

A codifica di nomeMetodo
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Fine del Capitolo 3
IS DI TR SIS IBEI DI IR I,




