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Serie alternata di sequenze di operazioni
della CPU edi sequenze di operazioni di I/O

load store sequenza di operazioni della CPU
add store
read file

| attesa per O } sequenza di operazioni di IO

store increment } sequenza di operazioni della CPU
index

write file

attesa per I/O - sequenza di operazioni di /O

load store i ioni
sequenza di operazioni della CPU
add store = B

read file

attesa per I/O + sequenza di operazioni di IO
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Diagramma delle durate delle sequenze
di operazioni della CPU
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Predizione della lunghezza della successiva
sequenza di operazioni della CPU (CPU burst)

4
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I | | I | 1 1 |
tempo ————»

CPU burst (t) 6 4 6 4 13 13 13

predizione (r;) 10 8 6 6 5 9 1 12
p—
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Quanto di tempo e cambio di contesto

tempo di esecuzione del processo = 10 lunghezza del cambio
quanto di tempo di contesto
12 0
0 10
6 1
0 5 10
1 9
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Variazione del tempo di completamento
in funzione del quanto di tempo
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Scheduling a code multiple

priorita piu elevata

—_ processi di sistema

—_— processi interattivi

—_— processi interattivi di editing

—_— processi eseguiti a lotti

e processi degli studenti
priorita piu bassa
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Code multiple con retroazione

B —— quanto = 8
quanto = 16 —
—_—
FCFS
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API Pthread per lo scheduling

#i ncl ude <pthread. h>
#i ncl ude <stdio. h>
#def i ne NUM_THREADS 5

int

{

mai n(int argc, char *argv[ 1)

int i;
pthread_t tid NUM THREADS] ;
pthread_attr t_attr;
/* ottiene gli attributi di default */
pthread_attr_init(&attr);
/* inposta | algoritm di scheduling a PCS o SCS */
pthread_attr_setscope(&attr, PTHREAD_SCOPE_SYSTEM ;

/* inposta | criteri di scheduling - FIFO, RT, oppure ALTRO

*/

pthread_attr_setschedpolicy(&attr, SCHED OTHER);

/* genera i thread */

for (i = 0; i < NUM THREADS; i ++)
pthread_create(&tid[i], &ttr, runner, NULL) ;

I
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API Pthread per lo scheduling

/* adesso aspetta |a term nazi one di
tutti i thread */

for (i = 0; i < NUM THREADS; i ++)
pthread join(tid[i], NULL);
}

/* Qgni thread inizia |’ esecuzione da
questa funzi one */

voi d *runner (voi d *param

{
printf("l ama thread\ n");
pt hread_exit (0);

Sistemi operativi - Concetti ed esempi - Settimaedizione 5.11 Silberschatz, Galvin e Gagne €2006

Scheduling di Solaris

priorita
priorita ordine delle classi classi coda
globale di scheduling discheduling dello scheduler d’esecuzione
maggiore primo real time
r Y A thread a livello
kernel di LWP
Q d per elaborazioni
in tempo reale
Q=
sistema thread
O“. di servizio
del kernel
e
interattiva thread
e a tempo ripartito a livello kernel
e di LWP interattivi
e a tempo ripartito
Or
v v I
minore ultimo
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Tabella di dispatch di Solaris

priorita quanto di tempo quanto di tempo esaurito ripresa dell'attivita
0 200 0 50
5 200 0 50
10 160 0 51
15 160 5 51
20 120 10 52
25 120 15 52
30 80 20 53
35 80 25 54
40 40 30 55
45 40 35 56
50 40 40 58
55 40 45 58
59 20 49 59
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Priorita di Windows XP

e | Mon | o | romal | SRR | Sy
tima-critical a 15 15 15 15 15
highast 26 15 12 | 1o E: fi
above nomal 25 14 W e i ]
narrmal 24 13 10 8 L7} &
below namal 23 12 g 7 5 3
[— 2z 1 ] I 4 2
ide 16 1 ] 1 i
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Relazione frale priorita
e lalunghezza del guanto di tempo
valore numerico priorita quanto
della priorita relativa di tempo
0 massima 200 ms
) task
: real-time
99
100
) altri
task
140 minima 10 ms
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Liste dei task indicizzate
sulla base delle priorita

array attivo array scaduto
priorita  liste dei task priorita  liste dei task
[0] o—0 [0] o—0—0
(1] o—0—20 [1] @
[140] 0 [140] o0—0
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Valutazione di algoritmi di scheduling
della CPU tramite una simulazione

CPU 10
1o 213
processo CPU 12

in =D 10 112

=

simulazione

esecuzione CPU 2
10 147
CPU 173

trace tape
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simulazione
/ FCFS
LN}
N

SJF

>

simulazione

RR(Q = 14)

=

stime delle prestazioni
dell'argoritmo FCFS

stime delle prestazioni
dell'argoritmo SJF

stime delle prestazioni
dell'argoritmo
RR(Q= 14)
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Tipica architettura SMT

CPU fisica

CPU fisica

bus del sistema
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% Con l'algoritmo FCFS i processi si
eseguono secondo lo schema seguente
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ﬁ Con l'algoritmo SJF senza prelazione
- | processi si eseguono come segue

| By Py B, Pg P
0 3 10 20 32 &
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Con l'algoritmo RR i processi
Si eseguono come segue

F i P = ..D El F g4 E 5 ?___ ; P o P =
1
a 10 20 23 ig Ll 50 52 61
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evento

l

elaborazione
dell'interruzione

e

le— conflitti
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tempo di reazione

Latenza relativa al dispatch

reazione all'evento

A 4

processo reso disponibile

latenza relativa
N —_—
al dispatch

real-time

esecuzione
del processo

dispatch — !

e
tempo

5.22

-

Silberschatz, Galvin e-Gagne €2006




Fine del Capitolo 5




